CURED OVIASTENOG INFENERA TLEKTROTEHNIKE

51000 RIJEKA MARTINA KONTUSA 35 - OIB 55193715367

GLAVNI - [ZVEDBENI PROJEKT

PROJEKT SUSTAVA ZASTITE

oD MUNJE

-

GRADEVINA

LOKACIJA

INVESTITOR

BROJ PROJEKTA

PROJEKTANT

ZA URED OIE

Rifeka, 12.2014.

ALEKSANDAR CIKOVIC sipling.el

LUCKA KAPETANIJA RIJEKA
ISPOSTAVA CRIKVENICA

TRG STJEPANA RADICA 1/i
CRIKVENICA

MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA |
INFRASTRUKTURE

465-14

ALEKSANDAR CIKOVIC dipl.ing.el.

ALEKSANDAR CIKOVIC dipl.ing.el.
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DATUR

1 SADRZAJ

1. SADRZAJ

0PCA DOKUMENTACIHJA
2.1, RJESENJE O OSNIVANJU UREDA
2.

ro

2.3, RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
2.4, ISPRAVA O ZASTITi OD POZARA

25 1ZJAVA O USKLADENGSTI PROJEKTA S GDREDBAMA ZAKONA

ELABORAT ZASTITE NA RADU
3.1, POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA | PROPISA
3.2, OPCENITO
3.3. ZASTITA NA RADU TIJEKOM IZVODENJA RADOVA

4. PROJEKTN! ZADATAK
5. TEHNICKI UVJETI

8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
7. TEHNICKI OPIS

w

7.1, OPCENITO O GRABEVINI | PROJEKTU SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

7.2.  POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PROPISA | NORMI

8. TEHNICKI PRORACUN
81, PRORACUN RAZREDA ZASTITE OD UDARA MUNJE
82  PRORACUN OTPORA UZEMLJVACA
8.3,  UZEMLJENJE

8.4. PROCJENA DIJELA STRUJE MUNJE KROZ ODVOD NA VANJSKOM LPS-U

8.5. PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

8.6. PRORACUN PORASTA TEMPERATURE VODICA ODVODA ZA ODREBENI DIO STRUJE MUNJE

87  PRORACUN ELEKTRODINAMICKE SILE MEPU VODICIMA
9. TROSKOVNIK
10. NACRTNA DOKUMENTACIJA

1
2. RJESENJE O UPISU U KOMORU INZENJERA ELEKTROTEHNIKE



2. OPCA DOKUMENTACIIA

NAZIN PROJEKTA GLAVNI - 1ZVEDBEN! PROJEKT

NP

PROJEKT SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE
LUCKA KAPETANIJA RIJEKA

GRADEVINA
ISPFOSTAVA CRIKVENICA
LOKACIJA CRIKVENICA, TRG STJEPANA RADICA 1/1
INVESTITOR MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA | INFRASTRUKTURE
BROJ PROJEKTA 465-14

2.1 RIESENJE O OSNIVANJU UREDA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA

INZENJERA ELEKTROTEENIKE

" Klasa: UP/-311-01/11-01/597
Urbroi: 504-05-11-1

Zagreb, 03. studenog 2G11. godine

Na temelju &lanka 20. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji {Narodne rovine, broj 152/08.), a u svezi s
Clankom 20. Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike {Narodne novine, broj 82/069.)
i Clankom 19. Pravilnika o upisima Hrvatske komore infenjera elektrotehnike (Skupétina
Komore od 14.04.2011. godine), rjedavajuéi po zahtjevu koji je podnio Aleksandar Cikovig,
dipl.ing.el,, RIJEKA, Martina Kontuga 33, za upis u Upisnik ureda za samostalno obavijanje
posiova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore infenjera
elextrotehnike, Cdbor za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike donosi

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera elektrotehnike

1. U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projekiiranja ififi siruénog
nadzora gradenja Mrvatske komore inZenjera elektrotehnike, upisuje se Ured za
samostalno obavlianje poslova projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja
oviastenog inZenjera elekirotehnike Aleksandra Cikoviéa, dipl.ing.el., pod rednim
brojem §97, s danom upisa 01.11.2011. godine. .

2. Ured za samostalno obavljanje posiova projektiranja ifili struénog nadzeora gradenja
ovlastenog inZenjera elektrotehnike Aleksandra Cikoviéa, dipLing.ei., RIJEKA,
osniva se danom upisa u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja ifiti  struénog nadzora gradenja Hrvatske komare inZenjera
elektrotehnike, a s radom zapoCinje 01.11.2011, godine. Poslove projekiiranja ¥ili
struénog nadzora gradenja ovladteni infenjer elektrotehnike duzan je obavijati

stvarno i staino.

3. Poslovno sjediSte Ureda za samostalno cbavljanje posiova projektirana i/ili struénog
nadzora gradenja oviaStencg infenjera elektrotehnike Aleksandar Cikovic,
dipling.el., je na adresi RIJEKA, Martina Kontuga 33.

4. Ured mora imati natpisnu plotu koja se postavija pored ulaza u zgradu u kojoi je
smjedten ured. Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj plodi Getverokuinog oblika,
girine 50 cm i visine 30 cm, u materijalu eloksirani aluminij sa folijom. Logotip (znak}
Komore tiska se u foliji u dvile boje na sviletlo sivoj podiozi. Tekst natpisne pioke
mora biti tiskan u srebrrio sivoj boji na antracit podiozi, a tip slova je helvetika.

5. Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike izdaje natpisnu plodu, a Aleksandar
Cikovié, dipling.el. snosi trodak koritenja natpisne ploce, koji jednokratno upiacuje
u korist raguna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike. Natpisna ploda viasnitvo
e Hrvatske komore inFeniera alekfratehnike



Batin brop Ureda: 80472480

Sifra djelatnosti Ureda jer 71.12 - inzenjerstvo | s mjim povezano tehnicko
savjetovanje.
Skraceni naziv Ureda je: URED OVLASTENQG INZ?ENJERA ELEKTROTEHNIKE

' Aleksandar Cikovic

w

Obrazlozenje

Aleksandar Cikovi¢, dipling.el., podnic je Hrvatskoj komori inZenjera elektrotehnike (u
daljnjem tekstu: Komora), aktom od 13.10.2011. godine, Zahtjev za osnivanje Ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja ovlastenog

inZenjera elektrotehnike.

U skiadu s &lankom 19. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji (u dalinjem tekstu: Zakon), izmedu ostalih i
ovladteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja ifili stru¢nog nadzora gradenja
obavijati samostaino u vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu ili drugoj
pravnoj osobi registriranoj za tu dielatnost. Ovladteni inZenjer elektrotehnike koji cbavlja
postove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja samostalno u vlastitom uredu te poslove
moze obavljati pod uvjetom da nije u radnom odnosu kod drugog posledavca i moze imati

samo jedan ured.

Osoba registrirana za djelatnost projektiranja ifili struénog nadzora gradenjz duzna je
u obavljanju tih poslova postivati odredbe posebnih zakona, te osigurati obavljanje poslova
projektirania i/ili struénog nadzora gradenja u skladu s temeljnim nadelima i pravilima struke |
odgovorna je da projekt ili dio projekta Kojeg je izradila odgovara propisanim zahtjevima.
Prethodno navedene poslove ovlasteni inZenjer elektrotehnike mora obavljati stvarno |

stalno.

Ured za samostalno cbavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja,
osniva se upisom u Upisnik ureda za samostalno obavijanje poslova projektiranja ifili

struénog nadzora gradenja Komore.

Uvidom u dostavijenu dokumentaciju Odbor za upis Komore utvrdio je da podnositelj
Zahtjeva za osnivanje Ureda za samostaino obavljanje poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja oviadtenog inZenjera elektrotehnike, udovoljava uvjetima koji su propisani
Zakonom, Statutom Komore | Pravilnikom o upisima Komocre. Uvidom u dostavijenu
dokumentaciju imenovanog i potpisanu Izjiavu razvidno je da Aleksandar Cikovi¢, dipl.ing.el.,
nije u radnom odnosu kod drugog poslodavea i da ¢e poslove obavljati samo u jednom

Uredu.

Uvidom u siuzbenu evidenciju Komore utvrdeno je da je Aleksandar Cikovi¢,
dipl.ing.el., upisan u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike Komore pod rednim brojem
1747 , s danom upisa 08.02.2001. godine, te je s tog osnova stekao pravo da samostaino
obavlja poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera elekirotehnike, osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostaino
obavijanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Komere, s danem
01.11.2011. godine, pod rednim brojem 597
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Uredu je u skladu s Nacioralnom Kiasfikacijom dielainost dodyelena pripadajuca
Sifra djelatnost. za samostainu dielatnost inZenjera u graditeijstvu 71 72 - nZenjerstvo i s
njim povezanoc tehnicko savjetovanje.

Ured Ce poslovatl pod skracdenim nazivom: URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE  Aleksandar Cikovic, te ée se isti upisati u "inZenjersku iskaznicu”
“pecat"” koie izdaje Komora na svei trodak i isti su viasniétva Komore.

Pecat Ureda oviadtenog inZenjera elektrotehnike moze se koristiti samo na
projektima i drugoj dokumentacii u okviru obavljanja posfova projektiranja ifili strudnog
nadzora gradenja, koje je sam izradio u samostalnom Uredu, odnosno koja je izradena pod
njegovim vodstvom i isti se ne moZe koristiti u druge svrhe, odnosno u svrhu redovitog

poslovanja Ureda.

Oviasteni inZenjer elekirotehnike koji obavija poslove projektiranja i/li  struCnog
nadzora gradenja samostalno u viastitom uredu, duzan j& za redovito poslovanje imati
poseban pecat Ureda kojega izraduje osobno o svom trosku.

U Clanku 83. stavku 2. Statuta Komore propisano je da je ovlasteni inZenjer
elektrotehnike koji poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja obavlja samostalno u
vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu ili projektantskom drustvu, duzan imati plotu ureda
odnosno drustva istaknutu pored ulaza u zgradu u kojoj je smjesten. Plotu ureda odnosno
drustva izdaje Komora i ista je vlasnistvo Komore.

Cblik | obvezatni sadriaj natpisne ploge utvrdila je Skupstina Komore. Trosak
koristenja natpisne plode snosi Aleksandar Cikovié, dipl.ing.el., koji jednokratno uplacuje
iznos od 850,00 kn (slovima: osamstopedeset kuna) u korist raduna Hrvatske komore

inZenjera elektrotehnike broj: 2360000-1102094148.
Sukladno svemu prethodno iznesenom, rijeéenc je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Naknada za administrativne troskove u iznosu od 250,00 kn (slovima: dvjestopedeset
kuna) po Tar. br. 04. Odluke o naknadi za posiove kojima Komora ostvaruje viastite prihode,
uplacena je u korist rauna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Pouka o pravnom lijeku
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor

podnosSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti: .
"1 Ateksandar Cikovi¢, 51000 RIJEKA, Mgt
2. Podruéna sluzba HZMO RIJEKA, Slogin kg1, 51000 Rijeka

3. Podruéni ured HZZO RIJEKA, Slogin kula b.b.. 51000 Rijeka

4. Podruéni ured Porezne uprave RIJEKA, Ispostava Rijeka, Riva 10, 51000 Rijeka
5. U Zbirku isprava Komore

6. Pismohrana Komore
7. Povrat potvrde o izvr§enoj dostavi uz toéke 1. do 4.



REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARMITEKATA
PINZENIERA U GRADITELISTVU
Klasa: UP/1-310-34/01-01/ 1747
Urbroj: 314-01-01-1
Zagreb, 27.0zujak 2001

Na temeiju Clanxa 24. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor
za upise Razreda inzenjera elektrotehnike, rie$avajuci po zahtjevu koji je podnio
Cikovie Aleksandar, dipl.ing.el., RUEKA | Martina Kontuda 33, za upis u imenik

ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike upisuje se Cikovic
Aleksandar , (JMBG 0710969360052), dipl.ing.el., RIJEKA, pod

rednim brojem 1747, s danom upisa 08.02.2001 godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Cikovic¢
Aleksandar, dipi.ing.el., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni inzenjer elektrotehnike" i pravo na cbavljanje poslova
temeliem c<lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata |
InZenjera u graditelistvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala
prava | duznosti sukiadne posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica" i stjede
pravo na uporabu "pecata’.

ObrazloZenje

Cikovi¢ Aleksandar, dipl.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inzenjera elektrotennike.
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Clanka 26 stavke 2. 7 5 ¢ Hrvalske kom
graditelistvu (Narodne novine. broy 47/88) a u svezi ~tart
Clankom 25, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjeras u

(Narodne novine. broj 40/99 1 112/99), rijedeno kao u izreai.

Upisom u Imenik oviastenil inZenjera elekirotehnike imenovani
stieCe pravo na izradu | uporabu pecata, sukliadno Slanku 35, Statuta Hrvatske
komore arhitekata | inzenjera u graditelistvu i na izdavanie “inZenjerske

iskaznice™

Na temeliu Clanka 141, stavka 1. tocke 1. Zakona o opcéem
upravnom postupku (Narodne novine, bro; 53/91), predmet je rijesen po
skracenocm postupku.

Pouka ¢ pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesanja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti
upravni spor podnosenjem fuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od
30 dana od primitka ovog Rjesenja.

REDSJEQ\NI KOMORE
)i > S O -
JKG Oredkovic, dipl.ind.grad.

Dostaviti:

1. Aleksandar Cikovi¢, 51000 RIJEKA, Martina Kontusa 33
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore



23 RIESENJE O IMENCOVANJU PROJEKTANTA

NAZIV FRCOJEKTA GLAVNI - IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT SUSTAVA ZASTITE OD IMUNJE
GRADEVINA LUCKA KAPETANIA RIJEKA
ISPOSTAVA CRIKVENICA
LOKACIJA CRIKVENICA, TRG STJEPANA RADICA 1/1
INVESTITOR MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA | INFRASTRUKTURE
BROJ PROJEKTA 465-14

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN RH br. 1563/13), za projektanta se imenuje

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.€l. je upisan u Imenik oviagtenih inZenjera elekfrotehnike Hrvatske komore

arhitekata i inZenjera u graditetjstvu pod rednim brojem 1747.

Za ured OIE

ALEKSANDAR CIKOVIC.: dipl.ing ef.

Rijeka, 12.2014,



Na temelju odredbi Zakona o zastiti od poZara (NN RH br. 82/10) provedena je provjera projekia i izdaje se-

ISPRAVA

kolom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u projektu:

NAZIV PROJEKTA GLAVNI - IZVEDBEN! PROJEKT
PROJEKT SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE
GRADEVINA LUCKA KAPETANIJA RIJEKA
{SPOSTAVA CRIKVENICA
LOKACIJA CRIKVENICA, TRG STJEPANA RADICA 1/1
INVESTITOR MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA [ INFRASTRUKTURE
BROJ PROJEKTA 465-14

izradene sukladno sa Zakonom o zadtiti od pozara, uvjetima uredenja prostora, tehniékim normativima i

normama.

PROJEKTANT:

Kovmf, dipling.el.

Rijeka, 12.2014.
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29 NCER]
NAZIV PROJEKTA GLAVNI - IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT SUSTAVA “ASTITE OD MUNJE
GRADEVINA LUCKA KAPETANIJA RIJEKA
ISPOSTAVA CRIKVENICA
LOKACIJA CRIKVENICA, TRG STJEPANA RADICA 1/
INVESTITOR MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA [ INFRASTRUKTURE
BROJ PROJEKTA 465-14

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN br. 153/13) i Praviinika o sadrzaju izjave projektanta o uskiadenosti

glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN br. 98/29), izdaje se

ova.

1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLABDENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA [ DRUGIH PROPISA

Ovaj projekt uskladen je sa slijedeéim zakonima i ostalim propisima:

* Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13)

* Zaken o zadtiti na radu ( NN RH br. 71/14, 118/14)

* Zakon o zaétiti od poZara ( NN RH br. 92/10)

* Zakon o gradevnim proizvedima { NN RH 76/13 )

* Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti ( NN RH 80/13)

* Zakon o etektroni¢kim komunikacijama (NN RH br. 73/08, 80/11, 133/12, 80/13)

* Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije { NN RH br. 05/10)

* Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08)

* TehniCki propis o izmjeni i dopuni Tehnitkog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN br. 33/10)

* Tehnicki propis za gradevne proizvode (33/10,87/10,146/10,81/11,100/11,130/12, 81/13)

* Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (NN RH 88/12)

* HRN EN 62305-1 Zaégtita od udara munje - 1.dio, op¢a nadela

* HRN EN 62305-2 Zaétita od udara munje - 2.dio, upravijanje rizikom

* HRN EN 62306-3 Zastita od udara munje - 3.dio, materijaine $tete | opasnost za Zivot

* HRN EN 62305-4 Zastita od udara munje - 4.dio, elektricki i elektronitki sustavi u zgradama
NORME ZA PROJEKTIRANJE

HRN EN 60027-1:2008 Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici - - 1. dig ; Opdenito
(IEC 80027-1:1995+am 1. 1897+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)
HRN EN 61082-1:2008 Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici - - 1. dio Pravila

{IEC 61082-1:2006; EN 61082-1:20086)
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4

NORME S TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ELEKTRICNE INSTALACIJE

instalacija zgrada (JEC 80050-826:2004)

HRN HD 60364-1: 2008 - Niskonaponske elektricne instalacije - - 7. dio : Osnovna natela,
odredivanje op¢ih znacajki, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = prinacena); (HD 60364-1: 2008)
HRN HD 60364-5-51: 20XX - Elektritne instalacije zgrada - - 5 - 51. dio : Odabir i ugradba elektriéne
opreme - Zajedni¢ka (opca) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51; 2008)

HRN HD 384.5.52 S1: 1998 Elektricne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne
opreme - 52. poglavije : Sustavi razvodenja (polaganje vodova i kabela)

(IEC 60364-5-52: 1983, MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1. 1988+corr.;1998-09)

HRN HD 60364-5-54: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - 5 - 54. . dio ; Odabir i ugradba
elektricne opreme - Uzemljenje i zastitni vodici (IEC 50364-5-54:2002, MOD; HD 60634-5-54: 2007)
HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske elektriCne instalacije - - 7-704. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore - Instalacije gradilista i rusilista

(IEC 60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704: 2007)

OSTALE NORME
HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 - Nazivni naponi za niskonaponske javne elektriéne opskrbne

sustave (mreze) (IEC 60038; 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + A1: 1995+AC: 2002)

HRN EN 60529: 2000+A1; 2008 - Stupnjevi zaétite osigurani kucistima (1P kod)

(IEC 60529: 1989+am1: 1999; EN 60529: 1991+carr 1: 1993+A1: 2000)

HRN N.B4.901-950 Standardi gromobranske instatacije

HRN EN 50164-1 : 2003 Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) - 1.dio : Zahtjevi za spojne

elemente (EN 50164-1.1998%)
HRN EN 50164-1 : 2003/A1.2008 Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) - 1.dio : Zahtjevi

za spojne elemente (EN 50164-1:1999 /A1:2006)
HRN EN 50164-2:2003 Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) 2. dio: Zahtjevi za vodice |

uzemijiivate {EN 50164-2:2002)

HRN EN 60164-2:2003/A1:2008, Sastavnice susiava zastite od munje (LPC) -- 2. dio: Zahtjevi za
vodice | uzemijivace (EN 50164-2:2002/A1:2006)

HRN EN 50164-4:2008 Sastavnice sustava zaétite od munje (LPC) - 4. dio: Zahtjevi za drzade
vodica (EN 50164-4:2008)

HRNA1EC 61643-12:2007 Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon-12.dio:Odvodnici
prenap. i udarnih struja za niskonapaon. distribucijske mreze - Izbor i natela uporabe (IEC 61643-

12:2002)
HRN EN'62305-1:2008 Zastita od munje -- 1. dio: Opéa nagela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1;

2006)

HRN EN 62305-2:2008 Zastita od munje -- 2. dio: Upraviianje rizikom

(IEC 62305-2: 2006, EN 62305-2: 2006)

HRN EN 62305-3:2008 Zastita od munje -- 3. dio: Materijaine Stete na gradevinama i cpasnost za
Zivot (IEC 62305-3: 2006, MOD; EN 62305-3: 2008)

HRN EN 62305-3:2008/A11:2009 Zastita od munje -- 3. dic: Materijalne Stete na gradevinama
! opasnost za Zivot (EN 62305-3; 2006/A11:2009)

HRN EN 62305-4:2008 Zastita od munje -- 4. dio: Elek{ri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina

(IEC 62305-4: 2008; EN 62305-4: 2008)
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3. ELABORAT ZASTITE NA RADU

NAZIV PROJERKTA GLAVNI - IZVEDBEN! PROJERT
FROJEKT SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE
GRADEVINA LUCKA KAPETANIJA RIJEKA
ISPOSTAVA CRIKVENICA
LOKACIJA CRIKVENICA, TRG STJEPANA RADICA 1/
INVESTITOR MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA [ INFRASTRUKTURE
BROJ PROJEKTA 465-14

3.1. POPIS PRIMIVENJENIH ZAKONA | PROPISA

* Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13)

* Zakon o zastiti na radu ( NN RH br. 71/14, 118/14)

* Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instatacije ( NN RH br. 05/10)
* Tehnicki propis za gradevne proizvode (NN RH br. 33/10)

3.2. OPCENITO

Prilikom izrade projekta odabrana su tehnicka rje$enja koja u cjelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila
zastite na radu, kako bi svim sudionicima u gradnji (za vrijeme gradenja i tijekom uporabe), bili osigurani
uvjeti rada bez opasnosti za Zivol | zdravlje.

Zastita na radu je sastavni dic organizacije rada i izvodenja radnog procesa, a ostvaruje se obavljanjem
poslova zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna i posebna
pravila).

Osnovna pravila zadtite na radu sadrze zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kad je u uporabi, a
naroCito u pogledu opskrbljenosti sredstava rada zaétitnim napravama, osiguranja od udara elektri¢ne struje,
od udara groma, osiguranja potrebne radne povréine i radnog prostora, osiguranja potrebne rasvjete mjesta
rada i radnog okoli$a, ograni¢enja buke i vibracije u radnom prostoru te osiguranja prostorija i uredaja za

osobnu higijenu.
Sredstvima rada prema Zakonu o zastiti na radu smatraju se objekti namijenjeni za rad s pripadajuéim

prostorijama (barake, kontejneri), instalacijama i uredajima, pomocnim prostorijama i njihovim instalacijama i
uredajima (sanitarne prostorije, garderobe), prijevozna sredstva, strojevi i uredaji, sredstva za prijevoz tereta i
alati, povrsine s kojih se obavlja rad i po kojima se kre¢u zaposlenici, te druga sredstva rada kojima se
koriste prilikom obavljanja posiova.

Posebna sredstva zagtite na rady primijenjuju se kada se opasnosti za sigurnost i zdravlje radnika ne mogu
ukloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu. Sadrze uvjete glede Zivotne dobi, spola i struéne spreme
i ospesobljenosti, tjielesnog i psihitkog stanja koje moraju ispunjavati radnici pri obavijanju poslova s

posebnim uvjetima rada.
Priznata pravila zastite na radu su u praksi proviereni nadini pomocéu kojih se opasnosti na radu otklanjaju ili

smanjuju ili kojima se spijeCava nastanak ozlijeda na radu i ostalih $tetnih posljedica za zaposlenike, a

primijenjuju se ukoliko ne postoje propisana pravila zastite na radu.
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gradilista. Planom uredenja gradili$ta su obuhvacene | sve specifitnosti organizacije gradilista i tehnologije
koja ¢e se primijeniti, odnosno priviemeno radilidte nora biti uredeno i osigurano da se radovi obavijaju u
skladu s pravilima zastite na radu. Sve opsanosti | mjere za njihovo sprijecavanje koje se mogu javiti tjekom
izgradnje objekta, a koje su vezane za tehnologiju izgradnje, duzan je predvidjeti izvoda¢ radova i rijesiti in
elaboratom zastite sukladno tehnologiji koju primjenjuje.

Planom uredenja privcemenog radifi§ta treba osigurati primjenu pravila zaétite na radu od izvodenja
pripremnih radova do predaje gotovog objekta investitoru, kod izvodenja gradevinskih ii montaZnim radova.
Plan uredenia priviemenog radili$ta mora sadrzavati shemu i opis radilista. Shemu radili$ta izraduje glavni

izvoda¢ radova, a ona sadrZi granice radilita prema ckolini, priviemene objekte na radili§tu, povréine za
smjestaj gradevinskih strojeva i postrojenja, opasna mjesta na radilitu, smjestaj, prehranu i prijevoz radnika
na gradiliSte { iz gradifi$ta, mjesta skladistenja gradevnog, pogonskog i eksplozivnog materijala kao i lokacije

sanitarnih Svorova,

Posebnu paZnju potrebne je obratiti na;

- organizaciju i uredenje samog gradilita

- organizaciju skladi$nog prostora

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi

- organizaciju transporta materifala, alata, strojeva, opreme § ljudi

- organizaciju U pruZanju prve pomodi u sludaju povrede radnika na radu

- ispravnost sredstava za rad (alati, strojevi i ostala prateéa oprema)

- ispravnost i pravilan na¢in uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (zastitni $liem, radno odijelo,
zastitne rukavice, radne cipele i sliéno)

- sanaciju okoli$a gradevine, te dovodenje u stanje prije same izgradnije.

Plan uredenja priviemenog radili$ta predvida dopremu kontejnera za smjestaj radnika i tehnigkog osoblja,
smjestaj tehnicko gradevinske dokumentacije za struéno vodenje radova, uspostavijanje prvobitnog stanja

svih povrsina koje su priviemeno koridtene kao radne i skladidne, obnavijanje svih koridtenih puteva,
saniranje oste¢enja uzrokovanih priviemenim deponijama materijala, te izrada priviemenih prikljutaka za
elektricnu energiju, vodu i telefon za potrebe gradilista.

Kod zemijanih radova na mjestu zelenih povrsina iskopanu zemiju deponirati s jedne strane rova od ruba cca
1m, a dno odmah formirati u predvidenom padu s to¢no$éu+/-1cm. Na mijestu prometnih povrsina kod
zemijanih radova, iskopanu zemlju odmah odvoziti na gradski deponij.

Prilikom izvodenja radova na dijelovima trase gdje ve¢ postoje podzemne instalacije, radove izvesti u skladu
s posebnim uvjetima nadleznih organizacije uz prisutstvo njihovog predstavnika i nadzornog inZenjera.
Prilikom izvodenja zemljanih radova predvidjeti mjere protiv zarusavanja, a dubina iskopa je veéa od 1m.
Razupiranje rova predvideno je projektom na svim mjestima gdje postoji opasnost od uruavanja.
Razupiranje izvesti sa svim potrebnim osiguranjem u svrhu potpune zastite od uruavanja materijala u rov, te
da se ujedno omoguci i rad u rovu i ne ometa polaganje u rov i montiranje. Nadzorni infenjer &e upisom u

dnevnik radova odrediti kategoriju zemlji$ta i potrebnu koliginu razupiranja rova.



Prifikom izvodenja radova na krovu gradevina potrebno je provesti sve mjere zastite od pada s krova prema
posebnim propisima.

Tijekom gradenja treba kontrolirati kakvoéu ugradenih materijala i atestima dokazati valjanost i kakvocuy,

Za provedbu mjera za$tite na radu odgovorna je uprava gradifista, & provieru izvréenja zastinih mjera

provode glavni inZenjer gradilista, nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnici nadieznih drzavnih tijela.

PROJEKTANT,

ALEKSANDAR
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Potrebno je izraditi PROJEKT SUSTAV ZASTITE OD MUNJE ZGRADE LUCKE KAPETANIJE RIJEKA,
ISPOSTAVA CRIKVENICA. Projekt je potrebno izraditi u skladu s

- zah{jevima Investitora

- vazecim propisima za projektiranje sustava zastite od munje

Projekt izraditi na skicama krova i fofografijama fasada posio ne postoje gradevisnke podloge krova ni
fasada zgrade.

Zbog velike blizine mora i njegoveg utjecaja na materijale, sve elemente predvidjeti od prokroma ifi aluminija.
Kao prihvatni vod i zastitu antenskih stupova na krovu predvidjeti odgovarajuéu loveéu palicu od aluminija, te
odgovarajucu prokrom Zicu. Za cdvode od krova do uzemijivaca predvidjeti odgovarajucu prokrom zicu. Zbog
nemogucnosti izvedbe prstenastog trakastog uzemijivata za uzemijiva& predvidjeti odgovarajudi broj prokrom

sondi adekvatne duljine.

PROJEKTANT:

ALEKSANDAR CtKOVj){ dipl.ing.el.
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OPCI UVJETI

10.

Na osnovi ovog projekta, Investitor moze zakijuditi ugovor o isperuci, odnosno ugradnji uredaja pod
uobi¢ajenim uvjetima za ovu vrstu instalacija samo s lzvoditeljom koji je registriran za proizvodnju
odnosno ugradnju specificiranih instalacionin materijala i opreme.

Prije ugovaranja radova lzvoditelj duzan kontrolirati uskladenost projektne specifikacije materijala
s prikazanim stanjem u nacrtnoj dokumentaciji.

Projektant garantira za ispravan rad uredaja ili opreme samo uz uvjet da su isti izvedeni toéno
prema projektu bez ikakvog cdstupanja, kao i uz uvjet da su pri izradi, cdnosno ugradnji koridteni
samo proizvodi koji su navedeni u specifikaciji materijala, a koja je sastavni dio ovog projekta.
Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamjenien nekim drugim tipom bez suglasnosti
projektanta, projektant za &itav uredaj kao i za njegov ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornost,
vec se ista automatski prenosi na lzvoditelja. lzvoditelj je duzan, ukoliko se pokaze potreba, o svom
trosku izradii sve potrebne radioni¢ke nacrte, kao i potrebne detalje.

Za ispravan rad, lzvoditelf treba preuzeti garanciju u trajanju od dvije godine po primopredaji
gradevine, odnosno uredaja. Ova se garancija treba podrazumijevati tako da je lzvoditelj duzan
unutar garantnog roka besplatno popraviti, odnosno zamijeniti svaki onaj dio za kojim bi se u toku
rada pokazalo da ne zadovofjava uslijed primjene loSeg materijala, lose izvedbe ili lose ugradnje,
kao i za one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete predvidene projekiom.
Garancija ne vrijedi za one djelove koji su postali neupotreb. trogenjem ifi nestrugnim odrzavanjem.
lzvoditel] je duzan prije potetka rada na licu mjesta provjeriti mogucnost izvedbe prema ovom
projektu, uskladiti sve mjere predvidene projektom, te u izvedbenim nacrtima u skladu s istim,
obavit. potrebne ispravke, ali uz obveznu suglasnost projextanta.

investitor je duZan na zahtjev izvoditelja odmah po dovr8enju ugradnje i obavljenoj funkcionainoj
probi, prema tehniCkom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju, koja ¢e u njegovo ime preuzeti
instalaciju. U komisiji uz predstavnika investitora, mora obvezno biti projektant - nadzorni inZenjer.
Ukoliko komisija primi objekt bez primjedbe, od tog dana podinje tedi rok garancije lzvoditelja.
Ukolike primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti, [zvoditelj je duZan iste odmah na
poziv Investitora, a najkasnije u roku od mjesec dana, otkloniti i o tome obavijestiti primopredajnu
komisiju, koja je duZna da se odmah sastane i preuzme ispravan uredaj - gradevinu.

Garantni rok u tom siu¢aju te¢e od dana preuzimanja uredaja - gradevine.

Ukotiko Izvoditelj na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, Investitor moze
ustupiti te radove drugom lzvoditelju na trosak glavnog izveditelja uz potrebnu obavijest istoga.
Troskove primopredajne komisije, kao i trogkove pogona, pod kojim se podrazumijevaju:
potrognja elektritne energije i dr., te potrebno fjudstvo za rukovanje uredajima, snosi lzvoditel].
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Ukoliko Investitor Zeli da se tijekom pogona obave odreGena mjerenja i ispitivanja, izvoditel} je
duZan inveslitoru staviti na raspolaganje potrebne ljudstvo { instrumente, a sve trodkove u vezi s tim
snosi Investitor. U koliko fzvoditelj to ne udini, Investitor se moZe pozvati na tocku 9. ovih uvjeta.
fzvoditelf je duzan prilikom primopredaje chjekta uruditi Investitoru dokumentaciju izvedenog stanja
i uputstva za rukovanje i odrzavanje uredaja - gradevine u {ri primjerka, od kojih jedan primjerak
svega treba biti u prostoriji u kojoj se rukuje instalacijama i uredajima, a dvije kopije u arhivi.

Bududi rukovatel] mora posjedovati odgovarajudy struénu kvalifikaciju za rad na dotiénoj instalaciji.
Rukovatelj mora biti 4 potpunosti upoznat s ovim efaboratom | izvedenim stanjem.

Po izvodenju i montaZi instalacija | opreme |zvoditel] se treba u potpunosti pridrzavati tehnickeg
opisa, koji je sastavni dio ovog elaborata.

Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosho specifikaciji sastavni su dio i ovih Uvjeta.

Za slutaj spora, koji bi proizisao ovim Opéim uvjetima, a specijaino prilikom zahtjeva za nadoknadu
nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rjedenje donosi se komisijski, a u toj komisiji
obvezno trebaju biti nazoéni predstavnik Investitora i 1zvoditelj.

TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Ovi tehnicki uvjeti su sastavni dio tehnickog rieSenja, pa sve $to nije projektom predvideno treba
izvesti prema ovim Tehni¢kim uvjetima i vaZedim propisima za instalaciju sustava zagtite od munje
Projektom je pretpostaviien specifiéni otpor tla 250 Qm, pa ukeliko se mjerenjem utvrdi daje na
lokaciji objekta ovaj otpor vedi od projektom predvidenog, moraju se poduzeti mjere za dovodenje
vrijednosti prijelaznog otpora uzemljivaca u skiadu sa zakonskim propisima (ove su ovisne o
specificnom otporu tla na kojem se objekt izvodi).

Sustav zastite od munje mora biti otporan prema mehanickim i kemijskim utjecajima. Za otklanjanje
stetnih utjecaja korozije treba upotrebljavati opremu i pribor od prokroma ili vru¢e pocinéanog
Zeljeza, te povremeno obnavljati odtecene dijelove. Sustav zastite od munje treba trajno odrzavati u
ispravnom stanju. Ako je tlo agresivno i vijek trajanja pocinéanocg Fe u zemlji ne zadovoljava, tada
za vazne objekte uzemljiva projektirati iz Cu uZeta ili prokroma odgovarajuéeg presjeka.

Za uzemljivaC sustava zastite od munje koristi se $tapni uzemijiva¢ koji je predviden od prokrom
cijevi, a za nadzemno polaganje koristiti prokrom Zica # 8 mm i prokrom traka 30x3,5.

MJERNE SPOJEVE mora imati sustav zastite od munje bez obzira na vrstu izvedenog uzemljivada.
Mjerni spojevi morgju biti pristupacni, lako rastavljivi i mehanicki zadticeni do visine 1,5 m iznad fla.
Ovu mehanicku zastitu zemnog uvoda provesti kutnim ili drugim plastiénim profilnim

Mjerne spojeve temeljnog uzemijivada napraviti kao izvode sa uzemljivaéa ili betonske armature.
Ovaj spoj ima funkciju klasi¢nog mjernog mjesta kod projektnog rieéenja po kojem se spustovi -
odvodi polaZu u betonske stupove.

Na instalaciju sustava zastite od munje vezati sve metalne mase u objektu &ija je duljina veta od
2m, te koji se nalaze na udaljenosti, od gromobrana, koja je jednaka #i manja od D = 0,66 Ru +
0,028 L ili praktiki sve $to je na rastojanju manjem od 1 m.

Metalni nosaci za elektri¢ne i telefonske vodove, te nosadi/stupovi za radio i TV antene,

koji se nalaze na §ticenom objektu, ne smiju se upotrebljavati kao hvataljke.

Gromobranski ODVODI moraju uspostaviti najkracu mogucéu vezu s uzemljivadem, bez promjena
smjera { po moguénosti vertikalno.

ODVODI i njima pripadajuci vodovi moraju biti §to kraci, a treba ih perazmjestiti prvenstveno u
blizini ivice ograda. Odvedi moraju biti postavijeni §to dalje od prozora, vrata, elektricnih instalacija i
metalnih masa koje se ne prikljuéuju na gromobran.

VODOVI moraju biti izvedeni od 8to je moguée duZih cijelih komada i sa $to manje spojeva

Radi spreCavanja preskoka iskre i prevelikih el.dinamitkih sila u periodu praznjenja munje, ne smiju
se izvoditi koljena promjera manjeg od 20 cm, a promjena smjera ne smije biti veéa od 90°.
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Vodovi moraju biti take polozeni ili zasticeni kako ne bi bilt izloZzeni mehanickom ostecenju,

ali moraju biti dostupni radi pregleda | zamjene.

Pri polaganju vodova treba voditi racuna o posljedicama i djelovanju rastezanja uslijed
temperaturnih promjena.

Polezaj vodova na kosim krovovima mora biti takav da ne sprefava kiizanje snijega.

Losa kontaktna mjesta na metalnim masama, koja sluZe kao vodovi ili odvodi, treba premostiti
vodovima {Cu pletenicom ifi P-Y voditem ) odgovarajudeq presjeka, odnosno vezati ih na sabirme
vodove uzemijenja.

SPOJEVI moraju predstavijati solidnu mehanicku i galvansku vezu, te moraju izdrzati
deseterostruku teZinu pripadajuceg voda koji bi ih mogao u nepovolinom slucaju opteretiti.

Naroditu sigurnost treba postiéi kod nepristupagnih spojeva.

Spojevi se ne smiju izvoditi zavarivanjem ili prikfjuénicama duzine manje od 5 cm, a trakasti vodovi
mogu se spojiti preklopno na duZini preklopa od 100 mm i to s najmanje dva pocincana vika

MP s maticom, obidnom i spiralnom podloZznom plo&icom. Spoj lemljenjem dozvoljava se iznimno
samo za povezivanje pocinéanih dijetova na objektu (kidne cijevi, Zljebovi, opSavni lim i si.)

Svi spojevi, a narolito oni izvedeni el.zavarivanjem, moraju biti zasticeni od korozije prikladnim
kvalitetnim zastitnim premazom. Sastavni dijelovi spojeva moraju biti od istog materiiala.
Raznovrsni materijali spajaju se upotrebom olovnog ulogka najmanje debljine 2 mm.

Konstrukcija i smjestaj uzemijivaca moraju biti tako odabrani da otpor rasprostirania, a time i
djelotvorni otpor, bude &to nizi.

Ako je tlo u okolini Sticenog objekta agresivno ili po strukturi nehomogeno, tj. ako nagriza traku ili
nema ujednacen specifitni otpor tla, uzemljivac treba poloZiti u elektriéni provod|jiv spoj.

Zato nasipanjem treba osigurati ukop trake u jezgru iz humusne zemije i ilovade, koja mora biti
dobro zbijena i minimalnog presjeka 20x20 cm.

Razmak uzemljivata, odnosno odvoda, od postojecih elektricnih kabela poloZenih u zemlji, mora
iznositi min. 3 m, a krizanje treba izvediti pod pravim kutem, a ako to nije mogude izvesti, ovaj kut
se moze smanjiti. Ukoliko se vod uzemljivaca izolira zastitnom cijevi od nehigroskopnog materijala
ili okiten cijevi (keramicke cijevi), duZina zastitnih cijevi mora biti tolika, da izmedu kabela koje treba
zaétititi | neizoliranog, ostane razmak barem 3 m.

Na mjestima gdje su uzemljiva&i poloZeni u vadu opasno je zadrZavanje po nevremenu, pa takva
mjesta moraju biti egradena i cpremljena upozorenjem na opasnost udara el. struje.

Postavifanje uzemiivata u bunare niie dozvoljeno.

Cijevi vodovodne mreze ne smiju sluziti kao uzemijiva¢ ako postoji moguénost da s njih dode do
preskoka iskre u unutradnjost zgrade ili postrojenja ugroZenih od eksplozije, te ako je otpor
rasprostiranja cijevnih instalacija veéi od 20 Ohma, -

Cijevi vodovodne mreze na jednom objektu ne smiju se istovremeno kor:stm kao gromobransko
uzemijenje i kao zastitno uzemljenje jake i slabe struje.

Plinske instalacije ne smiju sluziti kao uzemijiva¢. Ukoliko su plinske cijevi i vodovi uzemljivaca
udaljeni jedan od drugoga manje od 3 m, treba ih galvanski spojiti.

Cijevne instalacije ne smiju se uzimati u obzir kod proratuna otpora uzemljenja.

Sve izmjene U tehnickom rieSenju prilikom izvodenja, treba izvesti u suglasnosti s nadzornim
inZenjerom i vaZe¢im tehni¢kim propisima. lzmjene unijeti u tehni¢ku dokumentaciju i traZiti
suglasnost projektanta.

Nakon izvedbe instalacije obaviti mjerenje otpora uzemljenja i uspostaviti REVIZIONU
KNJIGU GROMOBRANA uz prilog situacije uzemiiivata (sa oznacenim mjernim mjestima),
te atestima o obavijenim mjerenjima. Priznaju se samo atesti | mjerenja oviastene tvrtke.
Sustav zastite od munje potrebno je periodi¢ki provjeravati prema trenutno vaZecéoj normi za

ispitivanje sustava zastite od munje.
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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

NAZIV PROJEKTA GLAVNI - [ZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE
GRAPEVINA LUCKA KAPETANIJA RIJEKA
ISPOSTAVA CRIKVENICA
LOKACIJA CRIKVENICA, TRG STJEPANA RADICA 1//
INVESTITOR MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA | INFRASTRUKTURE
BROJ PROJEKTA 465-14

U cilju kontrole i osiguranja kvalitete izvedenih radova i ugradenih gradevnih proizvoda sudionici u gradnji su

obvezni poduzeti slijedede:

STRUCNI NADZOR NAD 1ZVOPENJEM RADOVA

Sukladno zahtjevima Zakona o gradnji Investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor gradnje.

U provodenju struénog nadzora nadzorni infZenjer je duZan :
- nadzirati gradnju take da bude u skladu s projektom, gradevnom dozvolom, Zakonom ¢ gradnji i posebnim

propisima
- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz projekta,

a da kvatiteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

KVALITETA UGRADENIH MATERIJALA | OPREME
Prema odredbama zakona o gradevnim proizvedima (NN RH 06/10) tehnitka svojstva svih ugradenih
proizvoda meraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namieni gradevine, uz propisanc odrzavanje,

podnose sve utjecaje uobitajene uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni tijekom
projektiranog roka uporabe ispunjava sve biine uviete za gradevinu.
Svi isporuceni | ugradeni elementi sustava moraju udovoiiavati cdredbama normi.

HRN EN 50164-1;2003/A1:2008 Sastavnice sustava zastite od munje
. dio - zahtjevi za spojne elemente

HRN EN 50164-2:2003/A1.2008 Sastavnice sustava zastite od munje
2. dio - zahtjevi za vodite | uzemijivate

HRN EN 50164-3:2003/A1:2008 Sastavnice sustava zastite od munje
3. dio - zahtjevi za iskrista

HRN EN 50164-1:2003/A4:2008 Sastavnice sustava zastite od munje
4. dio - zahtjevi za drzae vodica

HRN EN 50164-1:2003/A7:2008 Sastavnice sustava zastite od munje

7. dic - zahtjevi za smjese za pobolj$avanje uzemijenja
Gradevni proizvodi ne smiju se isporuditi na gradilidte niti instalirati ako nisu opremljeni oznakom sukladnosti
te ako uz njih dobavija¢ opreme nije dostavio tehnicke upute i izjave u sukladnosti.
fzvodac i nadzorni inZenjer moraju kod preuzimanja elemenata sustava utvrditi:
- da i su oznaceni oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumentaciji



DATUR 12.2014

s kojom su elementi isporuceni s pedacima na oznaci
- da li su elementi sustava isporuéeni s tehnickim uputsivima za uporabu i izjavama o sukladnosti.
Utvrdeno se upisuje u gradevni dnevnik, a dokumentacija s kojom je gradevni prozvod isporuéen pohranjuje

se inedu dokaze o sukladnosii gradevnih proizvoda ko« izvodad mora imati na ¢radilistu.

KVALITETA IZVEDENIH RADOVA

Svrha kontrole
Pregiedi i kontrolna mjerenja sustava zastite od munje moraju dati usporedbu projektirancg i izvedenog

stanja.
Provierom se utvrduje;
* stanje spojeva i pozicije odvoda i hvataljki
* pravilan nagin nostave elemenata sustava
* stanje ugrozenosti sustava od kemijske ili elektro korezije
* stanje povezanosti metalnih masa na najblize sabirnice za izjednadavanje potencijala
* pregled i opis stanja uredaja za zaétitu od prenapona
* oznake mjernih spojeva i uzemijiva¢a i uskladenost s dokumentacijom,
Tiiek kontroinih pregleda
Kontrola se izvodi slijedecim redoslijedom:
« kontrola tijekom gradnje, pretezno stanja ugroZenosti uzemljiva¢a, posebno ako se radi o temeljnom

uzemljivacu
= zavrdna kontrola po zavréetku izgradnje sustava
= periodiCni pregledi koji se rade specifitno za svaku gradevinu u odnosu na prirodu $tiéenog prostora

i korozijske probleme
¢ dodatni pregledi koji se rade kad je poznato da je gradevina pogodena izravnim udarom munje ili

nakon rekonstrukcije i sliénih situacija
« redovita kontrole zajedno s kontrolom gradevine.

Ucestalost pregleda

razina razdoblje izmedu razdoblje izmedu razdoblje izmedu

zastite pregleda ispitivanja i mierenia pregieda kriticnih dijelova
i 1 godina 2 godine 1 godina

i 1 godina 4 godine 2 gedine

lit, vV 2 godine & godina 3 godine

Ked pregleda je potrebno izraditi:
« izvjeste o stanju ostecenja sustava hvataljki, odvoda i spojeva u pogledu fizidke ispravnosti i stanja

korozivnosti

e provesti mjerenje veliCine otpora rasprostiranja pojedinaénih i sustava uzemijivaca, mjerenje se vrdi
u suhom periodugodine i suvremenim mjernim metodama

e provjeriti koroziju uzemljivata, posebno ako rezuitati mjerenja ne zadovoljavaju norme
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e proviert stanje prikljucaka metainih masa na sabwnice za izjednacavanje potencijala, a na
nepreglednim mjestima izvréiti mjerenje
Pri prvom pregledu potrebno je izraditi knjigu LPS-a s ucrtanim cdvodima, miernim todkama, te odrediti
rokove periodicnih pregleda.
lzviesce © pregledu systava zastite od munje

lzvjesce o pregledu i mjerenju mora sadrzavati:
¢ mjesto mjerenja - sve zgrade na kojima je obavljeno mjerenje
* izvrSenje mjerenja - navesti datum mjerenja i druge uvjete okoline (temperatura, viaznost)
¢ narucitel mjerenja
* opseg mjerenja - navesti prostore u kojima je obavljeno mjerenje
¢ sustav zastite od indirektnog dodira

* ©pis sustavai prenaponske zastite
mjerne metode i instrumenti - koristiti samo registrirane mjerne instrumente s bazdarnim listom

e Koristeni propisi - navesti norme i propise

e mjerni rezultati.

ODRZAVANJE SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Odrzavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ofuvaju tehnitka svojstva sustava i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za zastitu gradevina od djelovanja
munje (NN 87/2008.), te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisima.

OdrZavanje sustava zastite od munje podrazumijeva:
- redovite preglede u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i pisanom izjavom izvodaca

0 izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine
- izvanredne preglede nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije
- izvodenje radova kojima se sustav zadrZava ili vraéa u stanje odredeno projektom gradevine i propisom

u skladu s kojim je izveden.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom

gradevine i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizveda za elektricne instalacije u njoj, te:

- Zapishicima (izvjes¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektriéne instalacije koji moraju sadrzavati
najmanje podatke koji su navedeni u Tehnickom propisu

- Zapisnicima o radovima odrZavanja.

Za odrzavanje sustava dopusteno je ugradivati samo proizvode koji ispunjavaju uvjete odredene projektom u
skladu s kojima je izveden, odnosno koji imaju povoljnija svojstva. Dopuéteno je rabiti samo one preizvode za

sustava zastite od munje za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladn

posebnom propisu.

PROJEKTANT:;

PRPSFRTINE W 1 )

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.
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7.1. OPCENITO Q GRADEVINII PROJEKTU SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Ispostava Lucke kapetanije Rijeka u Crikvenici smjestena je u centru Crikvenice, Trg Stiepana Radica 1/1.
Smjestaj zgrade je unutar gusto izgradenog stambeno poslovnog dijela grada. Zgrada je okruZena zgradama

koje su iste visine ili su vi§e od zgrade ispostave kapetanije.

Prostor kapetanije nalazi se na prvom katu poslovne gradevine katnosti P+2. Osim ispostave u zgradi se

nalazi jos nekclike poslovnit prostora.
Zgrada je dimenzijia 20x19m, visine 13m, izradena od opeke, kosog razvedenog krova prekrivenog

primorskom kanalicom,
Zgrada ima dvije slobodne fasade (sjevernu i zapadnu). S isto¢ne strane zgrade je oslonjena na susjednu

gradevinu, Juzna fasada zgrade djelomi&no je slobodna (zafednidko dvoriste u sredistu vige zgrada).
Nema postojece sustava zadtite od munje, a vizualnim pregledom gradevine nije moguce ustanoviti da i

zgrada ima postojeéi uzemljivag.

Projekt je izraden u skladu s Tehnitkim propisom za zadtitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/2008) i

odredbama normi HRN EN 62305,
lzradena je procjena rizika koja je pokazala obavezu ugradnje sustava zastite od munje.

Za gradevinu objekte je izabran stupan] zastite:

- ispostava lu¢ke kapetanije stupanj LPS IV.
- tehnitka siuzba i garaze stupan] LPS |
Razred LPS IV veliCina oka mreze - 20x20m

tipichi razmaci odvoda - 20m
Sustav hvatailki predviden je okruglim profilom promjera 8mm od nehrdajuceg éelika koji se polaze pc krovu
na nosadima za krov prekriven primorskom kanalicom.

Nosadi se postavljaju na maksimainom razmaku 1m.
Prije pocetka radova krov treba pregledati s investitorom i nadzornim inZenjerom te ga fotografirati kako bi se

mogla ustanoviti odgovornost za eventuaino ostecenje pokrova prilikom izvodenja radova.
Za zastitu antena na krovu predvidene su &tapne hvataljke visine 3 i 7m izradene od aluminia (izolirani
sustav) koje se postavijaju kraj antenskog sustava, pricvrétuje na krov, a spajaju se na sustav hvataliki na

krovu.
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GChzirom na udalignost i visinu antena, pri odredivanju potrebne duljine palice. koristena je metoda rotirajuce
kugla, a da bi se postigao prihvatfiv zadtitni kut antenskih stupova Lovecda paiica je utvricena na krov
pomocu dvije dvostruke ruke i prinvatne cijevi (obujmice) M50 mm, sve izradeno od prokroma te pomocu
elemenc'a za distanciranje | pripadajuceq pridvrécujuceg kompleta za krov od crijepa.

Loveca palica se smjesta kraj antenska stupa na natin da se u svim pravcima ostavi minimaini sigurnosni

razmak odreden ovim projektom (0,5 m - vidjeti proradun).

Sustav odvoda je predviden je okruglim profilom promjera 8mm od nehrdajuceg Eefika koji se polaze po zidu

ha nosacima za zid.
Postavljanje nosaca i profita izvedi se korigtenjem autodizalice.
Mijerni spoj izveden kriznom spojnicom za spoj okrugiih profila izvesti ¢e se na zidu na visini 175¢m od poda.

Od mjernog spoja do ulaza profita za uzemijenje u zemlju odvod ée se zastititi kutnim profilom.

Sustav uzemlienfa predviden je sondama duzine 3m, promjera 20mm, izradenim od vrucde cinganog &elika.
Od mjernog spoja do sonde za uzemljenje polaze se okrugli vodi¢ od nehrdajuceg Selika promjera 10mm.

Za postavijanje sonde za uzemljenje predvidena je strojna izrada rupa dubine 320cm, promjera 10cm.

Kod iskopa se iskopani materijal mora deponirati na deponiju.
Prilikom kopanja mora se paziti na postojece instalacije u tlu. Sve eventualna ostecenia postojedih instalacija

izvodal ¢e sanirati o svom trosku.
Prilikom ugradnje sonde rupa oko sonde se popunjava ilovatom ili specilanim materijalom (bentonit) za

smanjenje prijefaznog otpora.
Na dijefu zgrade prije izrade rupe potrebno je pazljivo demontirati dio kamene obloge za poplogenje koia ¢e

se nakon dovrdetka radova vratiti na mjesto.
Sva povrsina ostecena prilikom izrade rupa za sonde treba se vratiti u prvobitno stanje.

7.2. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PROPISA | NORMI

* Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12)

* TehniCki propis za niskonaponske elektricne instalacije ( NN br. 05/10)

* TehniCki propis za gradevne proizvode (NN br. 33/10)

* TehniCki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/2008)

* HRN EN 62305-1 Zaétita od udara munje - 1.dio, opéa natela

* HRN EN 62305-2 Zaétita od udara munje - 2.dio, upravijanje rizikom

* HRN EN 62305-3 Zastita od udara munje - 3.dio, materijaine $tete i opasnost za zivot

* HRN EN 62305-4 Zastita od udara munje - 4.dio, elektricki i elektronicki sustavi u zgradama

PROJEKTAN
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8.1. PRORACUN RAZREDA ZASTITE OD UDARA MUNJE

GUSTOCA UDARA MUNJE U TLO - Ng

Gustoca udara munje na ty, izvedena iz broja udara munje po km2 / godinu, predstavija polaznu vrijednost.

Qdreduje se pomodu:
-karte gustoce udara u tlo prema meteoroloskim kartama

- konzultacijom mjesnih izvora podataka za Ng
- uporabom lokalnih izokerauniékih karata razine Nk.

Godi$nju gustocu udara munje u tlo ratunamo prema sliedeéem izrazu.

.25
N,=004-N,
Gdje je:

N, - prosje¢na godiénja gustoca udara munje u zemlju

T, - broj grmijavinskih dana u godini dobiven iz izokeraunitkih karata
Prema izokeraunickoj karti za podrugje u kojem se gradi gradevina prosje&ni broj olujnih dana u godini je 28.
N, =004 N* =2,5763

OCEKIVANA UCESTALOST IZRAVNIH UDARA MUNJA U GRADEVINU - Nd

Srednja godisnja ulestalost (vjercjatnost) izravnih udara munje Ny u gradevinu vr$imo prema sliededem

izrazu.
N,=N,-4,-C-10°

Gdje je:

Ng - prosjeCna godidnja gustoéa udara munje u zemlju

A,  -ekvivalentna izloZena povrsina gradevine u m2

C, - koeficijent okoline
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Qdgovargjula ekvivalentna povrsina odgovara povréini tla koja ima istu godidnju vierojatnost izravnih udara
munje kae | gradevina. To je prostor na povrdini zemlje povréine tlocrta gradevine preduljen u svim pravcima

kad bismo uzeli u obzir visinu gradevine.
Za pravokutnu gradevinu priblizna ekvivalentna povréina A, raduna se prema izrazu:

A =L W+6-H-(L+W)+9n-H*

Gdje je:

L -duzZina gradevine 19m
W - &irina gradevine 20m
H  -visina gradevine 13m

A =L-W+6 H(L+W)+9r-H* =8198m’

Koeficijent okoline (| je odreden utjecajem topologije zemljista i gradevina smjestenih unutar udaljenosti 3H

na veli¢inu A,

Vrijednosti koeficiienta C, su dane tablici.

Relativni poiozaj gradevine C1
Gradevina postavijena u podrudju skupa s gradevinama ili stablima 025
drveéa koji su jednaki ili vedi od nje '

Gradevina je okruZena niZim gradevinama 05
Samostojeca gradevina, unutar udalienosti 3H nema drugih gradevina 1
Samostojeca gradevina na sliemenu nekog breZuljka ili predgorja 2

Za projektiranu gradevinu ¢imbenik utjecaja okoline (| iznosi 0,25.

Srednja gedisnja ucestalost {vierojatnost) izravnih udara munje Ny u gradevinu iznosi:

Ny=N,-A4,-C 10" =0,005280

PRIHVACENA UCESTALOST IZRAVNIH UDARA MUNJA U GRABPEVINU - Ne¢

Vrijednost Nc moZe se procijeniti pomocu analize $tete do rizika i slijedecih koeficijenata koje treba uzeti u

obzir:

- vrsta gradevine

- sadrzaj gradevine

- korigtenje gradevine

- posljedice udara munje.

U skladu s gore navedenim nuzno je vrednovati utjiecaj pojedinih od nabrojenih koeficijenata s odgovarajucim
koeficijentima C2, C3, C4 i C5 Cije je vrednovanje opisno navedeno u tablicama danim u nastavku procjene.
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C2  strukturni koeficiient

gradivo krova metal obigno gradivo zapaljive gradivo

gradivo zida

metal 0.5 1 7
obi¢no gradivo 1 1 2,5
zapaljive gradivo 2 2,5 3

U gradevini ispostave Crikvenica koeficijent C2 iznosi 1 (zid - obitno gradivo, krov - obiéno gradivo),

C3  koeficiient sadrzaja

bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
vecda vrijednost | povecana zapaljivost 2

izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljive 3

U gradevini ispostave Crikvenica koeficiient C3 iznosi 1 (normalna vrijednost i normaina zapaljivost).

C4 _ koeficiient koristenja

nezaposjednut 0,5
normaing zaposjednut 1
teZe evakuiranje i rizik od panike 3

U gradevini ispostave Crikvenica koeficijent C4 iznosi 1 (ncrmalno zaposjednut).

C8 _ posijedica jednog udara munje
kontinuitet opskrbe nije necphodan i nema posljedica na okolinu 1
kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu

posljedice djelovanja na okolinu

L) gradevini ispostave Crikvenica koeficijent C5 iznasi & (kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posliedica

na okolinu)}.
Ukupni odgovarajudi koeficijent C dobiva se kao produkt ova 4 ¢imbenika C2 do C5.

C=C,-C,-C,-C,
=5

Dapustena gustoca udara groma u gradevinu Nc raduna se prema izrazu

55107

NC
c
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Veligina 5.5-10° predstavlja prihvadenu razinu rizika 1/ 182, 8to znadi da ce se jedan izravni udar munje o

gradevinu ostvariti tek nakon 182 godine, &to se uzima kao prihvatljiva razina rizika

U gradevini Polikiinike Terme Selce dopustena gustoéa udara groma u gradevinu iznosi:

_55-107

N =11-10"

o

ODABIR ZASTITNE RAZINE SUSTAVA ZASTITE OD UDARA MUNJE

Vrijednost dobivena za prihvacenu (dopustenu) gustotu udara munje u gradevinu N, usporeduje se s

vrijednosti ctekivane ucestalosti izravnog udara u gradevinu Ng.
Usporedba omoguduje zakljucak da li je potreban sustav zastite od udara munje za gradevinu i koja je zastna

razina.

Kadje N, >N, zastitaod munje nije potrebna.
Kadje N, > N_potreban je sustav zastite od munje.

Razinu zastite gradevine od udara munje odredujemo prema izrazu

Ez1-~ N,
d

Gdie je:
E - ucinkovitost sustava zastite od udara munje
izraCunata utinkovitost £ Odgovarajuca razing zadtite
E>0,98 razina | + dodatne mjere
0,85 <E=0,98 razina |l
0.8<E=s0,95 razina I

0<E=<(8 razina v

Usporedba vrijednosti debivene za prihvacenu (dopustenu) gusteéu udara munje u gradevinu N, i vrijednosti
ocekivane uCestalosti izravnog udara u gradevinu Ny u zgradi ispostave Crikvenica:

N, =0,005280

N_=0,0011

NN,

Za gradevinu je potreban sustav zastite od udara munje.
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Na temelju izraluna ucCinkovitosti sustava zastite od munje prema sljedecem izrazu i tablici cdabiremo razred

zastite gradevine od udara munje.

N 0,001 1

Ezl-—t=mle i = (.79
N, 0,005280
E - izratunata | Odgovarajuéi razred zastite
u€inkovitost
E=098 RAZRED | + dodatne mjere
095<E=<0,98 RAZRED |
08<E<0,95 RAZRED !
0<E=08 RAZRED IV

Za gradevinu je odabran IV stupanj zastite.
Razred LPS IV vetiina oka mreze - 20x20m
tipiéni razmaci odvoda - 20m

8.2, PRORACUN OTPORA UZEMLJIVACA

Udarni otpor rasprostirania cijevnog uzemljivata (sonde) raduna se po formuli:

Jo, 4.L
R, =037 % log——
s I g 7

gdje je o specifieni otpor tla u Om
t. duljina cijevne sonde u m
d promjer sonde u m

Predpostavljeni specifi¢ni otpor tla iznosi 250 Qm.
U nasem primjeru ofpor rasprostiranja za jednu sondu duljine 3m promjera 20mm iznosi:

2 .
R, =037 20, logi—3 =73,4Q
‘ 3 0,05

Za 18 sondi ukupni otpor rasprostiranja uzemljivaca iznosi:

Ry, = f%"- =12,2Q

8.3. UZEMLJENJE

Gradevina ima uzemljivaC vrste A (okomiti). Za LPL IV dovoljna je dufjina uzemljivaga
P=11x0,5 gdiejef1=5m

I=6x05=25m

Za sve elektri¢ne otpornosti uzemljenja.

Buduci su odabrane prokrom sonde duljine 3 m, ove duljine zadovoljavaju.
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8.4 PROCJENA DI

STRUJE MUNJE KROZ ODVOD NA VANJSKOM

Gradevina je $ticena sustavom zastite razine IV za koji se racuna s amplitudom struje munje od | = 100 kA
Koeficiient raspodiele struje munje medu voriidima odvoda ke ovisi o tkupnom broju tih vodi¢a + i njihovom
poloZaju, o (vodoravnim) prstenovima vodica, vrsti sustava hvataljki kao i vrsti sustava uzemljivaca (kao $to

je navedeno u HRN EN 62305-3, tablica C.1.
Obzirom da se kao vanjski sustav zastite koristi 6 odvodnih vodica i uzemijivad vrste A (ckomiti ) s priblizno

jednakim otporima, keeficijent ke prema tablici na slici C12. u HRN EN 62305-3 iznosi

ke = 0,44
Sa strujom | = 100 kA ¢e kroz pojedini odved u najgorem sludaju prote¢i samo odredeni dio struje munje

{formula D.1. u HRN EN 62305-1)
ip =k ox ] =0,44%x100 = 44(kA)

85. PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

ProraCun sigurnosnog razmaka obavljen je za slu¢aj zraka i zida od betona i opeke.

Za zrak :

k. 0,44
s, =k, x—%x{=0,04x"—x16 =0,28(m)
Zazid:

k 0,44
S, =k, x—=x1 = 0,04 x ——x16 = 0,14(m)

e 095

gdje je .
s - sigurnosni razmak
ki - 0,04 - koeficijent za odabranu klasu LPS IV (HRN EN 62305-3, tablica 10)
ke - 0,44 - koeficijent koji ovisi o dijelu struje munje kroz cdvod
K - koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢nu instalaciju {zrak, beton.opeka)

{HRN EN 62305-3, tablica 12)
- duljina duz hvataljke ili odvoda od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do najblize sabirnice

za IPMM (na razini temelja)

8.6. PRORACUN PORASTA TEMPERATURE VODICA ODVODA ZA ODREBEN! DIO
STRUJE MUNJE

Temperatura vodi¢a LPS izradunava se prema slijedeém izrazu
W
] i I 484.000x0 841070 751070
0-0, =—x effzxzxﬂfxf- 1= —x|e 5078.0005500 1
o 0,8x10™

il
n
]
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gdje je

e - 2.71828, baza prirodnih logaritama

0-9y - porast temperature vodiéa, K

a - Eemperaturni koeficijent otpora, /K

W/R - specifitna energija strujnog udarncg vala, J/Q

o -elektriéna ofpornost vodiéa na temperature okaling, Om
q - presjek vodi¢a, m2

Y - gustoca gradiva vodi¢a {specifitna masa) kg / m3

Cw - specificni toplinski kapacitet vodi¢a, J/kgK

Za odvodni vodiC od nehrdajuceg celika (prokroma) iz tablice D.2. {u normi HRN EN 62305-1) oéitavaju se

slijedece vrijednosti

a -0,8x 107 1/K
0o 0,7 x 10° Qm
s - 8.000 kg / m3

Cw - 500 J/ikgK

Specifitna energija vala (razina zastite LPL IV, [ = 100 kA)
(W/R), = k? x (W /R)=0,44" x 2500 = 484(kJ / Q)

8.7. PRORACUN ELEKTRODINAMICKE SILE MEDU VODICIMA

Sila izmedu vodida ;

F(t) = —Eﬂ*x iz(l)xm{« =2x10"7 x50.000° x z = 583(N)
2% d 6

gdje je

F - sifa medu vodi¢ima (N)

i2 - % iznosa struje pod 100 kA

o - magnetska permatibilnost vakuuma (41 x 107 H/m)
! - duljina edvoda (m)

d - razmak odvoda {m)

PROJEKIFANT:




Structu.e s D:mens;ons
tenath of structure (m): 20
Width of structure (m): 19
Height of roof plane {m)* 13
Collection area (m2). 8.200 m2

Structure's Attributes:
Risk of physical damage (inci. fire): Ordinary
Stiruclure screening effectiveness. FPoor
Internal wiring type: Unscreenad

E‘“mmm IONALE e

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD ~2005-01

Environmental Influences:

Location factor: Similar in height
Environmental factor: Urban

Number thunderdays: 28 days/year

Annual ground flash density: 2,8 flashestkm2

Protection Measures:
Class of LPS: No LPS
Fire protection provisions: No measures
Surge protection; Service entrances only

Conductive Electric Service Lines:

Power Line:
Type of service to the structure: Buried cable
Type of external cabie: Unscreened
Presence of MV / LV transformer. No Transformer

Other Overhead Services:
Number of conductive services: &
Type of external cable: Unscreened

Other Underground Services:
Number of conductive services: 0
Type of external cable: Unscreened

%'y'p'es of Loss:

Type 1 - Loss of Human Life:
Special hazards to life: No special hazards
Life loss due to fire: Other structures
Life loss due to overveltages: Not relevant

Type 2 - Loss of Essentiai Public Services:

Services lost due to fire: No service exist
Services lost due to overvoltages: No service exist

Type 3 - Loss of Cultural Heritage:
Cultural heritage lost due to fire: No heritage value

Type 4 - Economic Loss:
Special hazards to economics: No special hazards
Economic loss due to fire: Commercial propesty
Economic loss due to overvoltage: Agriculfural site
Stepftouch potential loss factor: Livestock inside
Tolerable risk of economic loss: 1in 1,600

Calculated Risks:

Tolerable Direct Strike

Risk Rt Risk Rd
Loss of Human Life:  1,00E-05 1,16E-C8
Loss of Public Services1,00E-03 0,00E+00
Loss of Cultural Heritagé,00E-03 0,00E+00
Econcmic Loss: 1.00E-03 3,56E-05

indirect Strike Calculated
Risk Ri Risk R
3,04E-06 4,2C0E-0B
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
8,14E-04 8,49E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3

IEC Centrat Office Support (Tel: +41.22-919 0211)
Copyright @ 2005, IEC. All rights reserved,

The IEC iightning risk assessment calcutator is intended to assist in the analysis of various crifena 1o determing the nsk of loss
due to ightaing. It is not possible to cover each special design element that may render a structure more or less susceptible fo lightning
damage. In special cases, persenal and economic factors may be very important and should be considered in addition to the assessment
obtained by use of this teol It is mtended thal this tool be used in conjunction with the written standarg IEC82305-2
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9. TROSKCOVNIK

NAZIV FROJEKTA GLAVNI - [ZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT SUST~VA ZASTITE OD UDAR* MUNJE
GRADEVINA LUCKA KAPETANIJA RIJEKA
ISPOSTAVA CRIKVENICA
LOKACIJA CRIKVENICA, TRG STJEPANA RADICA 1/1
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I. OPCI PROJEKTNI UVJETI

10.

1.
12.
13.

Sve radove potrebno je izvesti u potpunosti prema projektu, treskovniku, svim vazeéim tehnickim
propisima, hrvatskim normama, uputama proizvodaCa opreme i pravilima struke.
Dinamika izvodenja radova mora se prilagoditi roku za zavréetak radova.
Prilikom izrade ponude, ponuditelj mora provjeriti rokove dobave materijala | opreme, da bi radove
dovrsio u ugovorenom roku bez kasnjenja uzrokovanih rokovima isporuke.
U jedini¢nim cijenama svih stavki trogkovnika, prifikom izrade ponude moraju biti obuhvadeni
ukupni troskovi materijala, opreme i rada za potpuno dovrienje cjelokupnog posla ukljuéujuci:
* nabavu i franspert na gradiliste
* spajanje | montaZu opreme prema priloZenoj tehniékoj dokumentaciji s ugradnjom kvalitetnog

materijala pomaocu kvalificirane i strune radne snage u skladu s vazedim tehni¢kim propisima

i pravilima struke
* osiguranje gradiliSta i prateda Cidéenja prostora tijekom izvodenja radova
* svi potrebni prijenosi, utovari i istovari, uskladistenie i tuvanje.
Svi radovi moraju se izvoditi sa stru¢no osposoblienom radnom snagom za svaku vrstu radova.
Nadzorni inZenjer ima pravo traZiti da se neodgovarajuéa struéna radna snaga zamijeni, sto
obvezuje izvodata radova da to udini.
U slucaju da izvodat radova izvede pojedine radove &iji kvalitet ne zadovoljava kvalitet predviden
projektom, duzan je o svom trodku iste radove ukloniti i ponovno izvesti onako kako je predvideno
projektom.
Ako se ukaZe potreba za izvodenjem radova koji nisu predvideni trogkovnikom, izvodac radova
mora za izvedbu istih dobiti cdobrenje od nadzornog inZenjera, sastaviti ponudu i radove ugovoriti &
Investitorom.,
Svu Stetu koju izvoditeff nanese nemarom okolnim prostorima, zgradama, predmetima,
infrastrukturi i okoli$u, duZan je popraviti i dovesti u prvobitno stanje i to o svom trogku,
Prije pocetka radova izvoditelj je duzan fotografirati postojeée stanje gradevine kako bi imao
dokaze u slucaju eventualnih oéteéenja.
lzvodaé je odgovoran za izvedene radove do primopredaje radova i u sfugaju bilo kakve stete
ili kvara duzan je o svom trogku to otkloniti.
Ponuditelji su duzni prije podnogenja ponude temeljito pregiedati projektnu dokumentaciju i
procijeniti sve Cinjenice koje utjedu na cijenu, kvalitetu i rok zavrsetka radova, buduéi se naknadni
prigovori i zahtjevi za povecéanje cijene radi nepoznavanja ili nedovoljnog poznavanja gradeving i
projektne dokumentacije nece razmatrati.
Prije poCetka radova izvodad radova mora oznaditi i osigurati gradiliste.
Sve stavke troSkovnika moraju su kolitinski kontrofirati prije narudzbe.
Sve odredbe ovih opéih uvjeta kao i ostali dijelovi projekta su sastavni dioc ugovora o
gradnji zakljucenog izmedu Investitora i lzvoditeija, a lzvoditelj se obvezuje da ih prihvaéa

bez prigovora i primjedbi.
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10. NACRTNA DOKUMENTACIJA

NAZIV PROJEKTA GLAVNI - [ZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT SUSTAVA ZASTITE OD UDARPA MUNJE
GRADEVINA LUCKA KAPETANIJA RIJEKA
[SPOSTAVA CRIKVENICA
LOKACIA CRIKVENICA, TRG STJEPANA RADICA 14
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et POPIS/NACRTA
1. SITUACIJA
2. SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - KROV
3. SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - SUEVERNA FASADA
4. SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - ZAPADNA FASADA
5. DETALJI
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STAPNA
HVATALJKA
H=3m

Bem

KROV

STAPNA
HVATALJKA
H=Tm

KROV

KROV

KROV

TERASA

D e e e R

LEGENDA:

- HORIZONTALNI KISNI OLUK - OPSAVNI LIM
- ZICARf8 (INOX) POLOZENA NA NOSACIMA ZA PRIMORSKU KANALICU | OPSAVNI LIM

-SPOJ ZICE S OPSAVNIM LIMOM / OLUKOM NA KROVU IZVEDEN SPOJNICOM

-SPOJ ZICE SA ZICOM NA KROVU [ZVEDEN KRIZNOM SPONICOM
G1-G6 - (ZNAKE ODVODA
M1 - M6 - GZNAKE MJERNIH SPOJEVA

8 - MJERNI SPOJ

() -STAPNAHVATALIKA
- -KRIZNASONDAZA UZEMLIENE

NAPOMENE :

1. Z1CU NA KROVU POLOZITI NA NOSACIMA ZICE A PRIMORSKU KANALICU | OPSAVNI LIM NA RAZMAKU fm

2. ODVODE [ZVESTI ZiCOM 0D NEHRDAJUCEG CELIKA PROMJERA 8mm NANOSACIMA ZICE PO ZIDU
3. NAVISINI 175cm OC PODA PREDVIDJETI MJERNI SPOJ
4, UZEMLJIVAC IZVESTI KRIZNIM SONDAMA DUZINE 3m

E1747 OVLAS

 ALEKSANDAR D TAbmgeR

2014 v

Mjesto Lracko Iljaba

Datum iade

Nacit:

SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - HVATALJKE
crdovins: | (JOKA KAPETANIJA RIJEKA - ISPOSTAVA CRIKVENICA -
TRG STJEPANARADICA 1]

o MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA | INFRASTRUKTURE
| Projekt:
1 GLAVNI - [2VEDBENI PROJEKT - SUSTAV ZASTITE OD MUNJE
Broj projokla B | Zajodnitia oznaka: w Broj nacrta: st
':}65‘14 ' - ! 2 Uistova
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HORIZONTALNI KISNI OLUK - OPSAVNI LIM

LEGENDA:

S - HORIZONTALNI KISNI OLUK - OPSAVNI LIM

- ZICARf8 (INOX) POLOZENA NA NOSACIMA ZA PRIMORSKU KANALICU | OPSAVNI LIM
-5P0J ZICE S OPSAVNIM LIMOM / OLUKOM NA KROVU IZVEDEN SPOJNICOM
- 8POJ ZICE SA ZICOM NA KROVU IZVEDEN KRIZNOM SPOJNICOM

1-G6 - OZNAKE ODVODA
- M6 - OZNAKE MJERNIH SPOJEVA

-MJERNI SPOJ
- STAPNA HVATALJKA
-KRIZNA SONDA ZA UZEMLJENJE

- 210U NA KROVU PGLOZITI NA NOSACIMA ZICE ZA PRIMORSKU KANALICU | OPSAVNI LIM NARAZMAKU 1m

2. ODVODE 1ZVESTI ZICOM 0D NEHRDAJUCEG CELIKA PROMJERA 8mm NA NOSACIMA ZICE PO ZIDU
3. NAVISINI 175¢m OC PODA PREDVIDJETI MJERNI SPOJ

4, UZEMLJIVAC IZVES=TKRIZNIM SONDAMA DUZINE 3m

SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - SJEVERNA FASADA
G | UCKA KAPETANIJA RIJEKA - ISPOSTAVA CRIKVENICA ' -

MINISTARSTVO POMORSTVA, PRCMETA | INFRASTRUKTURE

Investitor:

GLAVNI - ZVEDBENI PROJEKT - SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

ojnacrta: | Ust 1

ot 122014, | 4o% LS [

Mjosto Lzrado - Rijokn 465'14 ' o : 3 Usto: 1

U —




STAPNA
HVATALJKA
H=Tm

STAPNA
HVATALJKA
H=Im

LEGENDA:
mmmmmm - HORIZONTALNI KIS OLUK - OPSAVNE LIM
- JICA RTB (INOX) POLOZENA NA NOSACIMA ZA PRIMORSKU KANALICU | OPSAVNI LIM

- 5P0JZICE S OPSAVNIM LIMOM / OLUKOM NA KROVU IZVEDEN SPOINICOM

_é_. -3P0J ZICE SA ZICOM NA KROVU 1ZVEDEN KRIZNOM SPOMNICOM
61-G6 -(}ZNAKE ODVODA
M1 - M6 ~ JZNAKE MJERNIH SPOJEVA
8 -HJERNI SPOJ

@ - STAPNA HVATALJKA
-49- - KRIZNA SONDA ZA UZEMLIENJE

NAPOMENE :

1. 210U NA KROVU PCLOZITINA NOSACIMA ZICE ZA PRIMORSKU KANALICU | OPSAVNI LIM NARAZMAKU 4m
2. ODVODE [ZVESTI ZiCOM 0D NEHRDAJUCEG CELIKA PROMJERA 8mm NA NOSACIMA ZICE PO ZIDU

3. NA VISINI 175em OL' PODA PREDVIDJETI MJERNI SPOJ

4. UZEMLIVAC IZVESTI KRIZNIM SONDAMA DUZINE 3m

Projevtznt; Naort .
SUSTAV ZASTITE 0D MUNJE - ZAPADNA FASADA
E1747  OVLAS cadei: | UCKA KAPETANLIA RIJEKA - TSPOSTAVA CRIKVENICA -
ALEKSANDAR CliED¥s . TRG STJEPANA RADICA 11 S
: Invastitor: .
URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE | MINISTARSTVC POMORSTVA, PROMETA | INFRASTRUKTURE
ALEKSANDARICIKOVIC diphing.al. p—
HR-51000 RIEKZ, MARINA KONTUSA. 23 GLAVNI - 'ZVEDBENI PROJEKT - SUSTAV ZASTITE 0D MUNJE
Brej projokla: ' \ 2ajodnikin oznska: - Broy naorta: i

S e E o

Klesto lzrade : Rijeka

514 e




- ZICA RIB SNOX) POLOZENA NA NOSACIMA ZA ZID

LEGENDA:

e HORIZONTALNI KISNI OLUK - OPSAVNILIM

e - JACARIB (INOX) POLOZENA NANOSACIMA ZA PRIMORSK KANALICU | OPSAVN: LIM

-$P0J FICE S OPSAVAIM LINOM | OLUKOM NA KROVU IZVEDEN SPOSNICOM

ﬁéA - §P0J 7ICE SA ZICOM NA KROVU 1ZVEDEN KRIZNOM SPOJNICOM
Gt -G6 - O7NAKE ODVODA
M1 - M6 -7 NAKE MJERNIH SPOJEVA
8 - MJERNS SPOS

() -STANAHVATALIKA
¢- - KRUZNA SONDA ZA UZEMLIENIE

NAPOMENE .

1 31U NAKROVU POI OZITI NA NOSACIMA ZiCE ZA PRIMORSKU KANALICU 1 GPSAVNI LIM NA RAZMAXU 1m

2. ODVODE [ZVESTI ZICOM OD NEHRDAJUCEG CELIKA PROMJERA 8mm NA NOSACIMA ZICE PO ZIDU
3 NAVISIN £756m OD PODA PREDVIDJETS MERNI SPQJ

& UZEMLIVAC IZVEST; KRIZNIM SONDAMA DUZINE 3m

Projoktant; }Nao-r.
SUSTAV ZASTITE 0D MUNJE - ZAPADNA FASADA
E1rar OvAtH e | JCKARRPETANIA RIJEKA - ISPOSTAVA CRIKVENICA
 ALEKSANDAR CIHOVSTHITGAINE . TRG STJEPANA RADICA®N S
URED OVLASTENOG | | M!N1STAR5TVO POMORSTVA PROMETAI INFRASTRUKTURE

GLAVNI IZVEDBENI PROJEKT - SUSTAV ZAST%TE OD MUNJE

Sa.tum wade 12,2044, M ¥ Zajedoitka oznaka: Lt 2
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GRADEVINA ISPOSTAVA LUCKE KAPETANIJE U CRIKVENICI
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ZAJEDNICKA OZNAKA 8/01/10
BROJ PROJEKTA 012

1.1. ENERGETSKI PRIKLJUCAK | MUERENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Projektom je predvidena adaptacija prostora Ispostava lucke kapetanije Rijeka u Crikvenici.

Prostor se nafazi na 1. katu postojece poslovne zgrade u Crikvenici.

Prostor ima postojeci priklju¢ak na niskonaponsku mrezu izveden iz primarnog razvoda zgrade do mjernog
mjesta u prostoru,

Projektom je predvidena demontaZa postojeéeg mjernog mjesta i postojecey glavnog voda.

Novopredvideni prikijuak na NN mrezu predviden je iz razvodnog ormara HEP-a na fasadi u prizemlju do
novopredvidenog kuénog prikljutno mjernog ormarica KPMO u prizemlju kraj ulaza.

Investitor ¢e od HEP-a narugditi tehnicko riesenje prikljutka na NN mrezu.

Za prostor lu¢ke kapetenije predvideno je vréno opterecenje: Pmax = 17,25kW.

HEP ¢e odrediti dozvoljeno vrino opteredenje na postoje¢em mjernom mjestu (ste¢eno pravo).

U glavnu razvoednu plogu ugraditi ¢e se limitatori 3x25A.

Mjerenje potrosnje elektritne energije predvideno je trofaznim elektronidkim dvotarifnim brojilom radne

energije 10-60A. Brojito ¢e biti smjesteno u KPMG u prizemlju.

1.2. GLAVN! RAZVOD
Glavna razvodna plota GRP smjestena u spremistu kraj uiaza.
Napaja se elektritnom energijom gfavnim vodom 4xP16+P-Y16 iz KPMO u prizemlju.
Glavni vod polaze se podzbukno u PVC instataciiskim cijevima.
Sticeni je od preopterecenja i kratkog spoja visokouginskim osiguracima NH 63A u KPMO.

1.3. ELEKTROINSTALACIJA SNAGE | PRIKLJUCNICA

EREY

Za svako radno mjesto predviden je set s 6 priklju¢nica 164, 230V.

Prikfju¢nice za centralna radna mjesta se montiraju u podne prikljuéne kutije.

Sve ostale prikljuénice se montiraju podzbukno na visinu 30-100cm od gotovog poda.

Montiraju se u odvojene instalacijske kutije od priklju¢nica za strukturno kabliranje.

Instalacija se izvodi vodovima tipa P (HO7V-U) koji se poiaZu u podu i podzbukno u PVC instalaciiskim

cijevima i vodovima tipa PP-Y koji se polazu podzbukno {kiima uredaji, kupacnica).



1.4, ELEKTROINSTALACIJA RASVUETE

Rasvjeta ureda predvidena je ugradnim svijetiljkama s visckosjajnim parabeliénim rasterom i flue cijevima T5
4x14W. U Cekacnici su predvidena ugradne svietilike za indirekinu rasvietu 2x55W s fluckormpakinim
zaruliama. U prostriji s VTS-om i prostoriji GRP predvidene su stropne svietitke s s visokosjajnim
perabolifnim rasterom i flue ciievima TE 2xB4WV.

U sanitarijama su previdene stropne svjetiljke (piafonjere) sa $tednom Zaruijom 26W.

Sve svjetilike su opremljene elektronskim prigusnicama i fluo cijevima tople boje.

Upravljanje rasvjetom predvideno je prekidacima ugradenim u zid na visinu 120cm od gotovog poda.
Projektom je predvidena sigurnosna rasvjeta (pomocna i protupaniéna) svjetifkama s viastitim baterijama za
autonomiju rada 1 sat postavljenim na svim izlazima i evakuacijskim putevima.

Sigurnosna rasvjeta osigurava jakost rasvjete vecu od propisanih 1 luks.

fnstalacija je predvidena kabelima tipa PP-Y koji se pofazu podZbukna i na obujmicama u spustenom stropu.

1.5. STRUKTURNO KABLIRAN.JE

Prikljucak poslovnog prostora na javnu TK mrezu predviden je spajanjem na postojedi izvodni telefonski

ormarié u prizemlju.
Glavni razdjelnik_strukturnog kabelskog razvoda (komunikacijski ormar) predviden je u prostoriji s VTS-om.

Predviden je kao zidni ormar 19" visine 15U s prozirnim vratima. U glavnom razdjelniku je predviden prostor

za montaZu kuéne telefonske centrale i aktivne opreme.
Za svako radno mjesto predvidene su 3 prillijuénice RJ45Cat6. Prikiucnice se montiraju u podne prikljutne

Kutije | podzbukno na visinu 30cm od gotovog poda u cdvojene instalacijske kutije od prikljucnica 230V.
Razvod instalacije od komunikacijskog ormara do pojedinih prikljuéaka izvesti ¢e se vodovima tipa UTP Cats

4x2xAWG24. Instalacija se polaze podZbukno i u podu u PVC instalacijskim cijevima.

1.6. INSTALACIJA VIDEO INTERFONA

Instalacija video interfona sasteji se od vanjske jedinice smjestene na ulaznim vratima u prostor kapetanije
na 1. katu, dvije unutarnje jedinice (monitora) smjedtene u uredima, napojne jedinice smjestene u glavnoj
razvodnoj plogi, elektroprihvatnika na ulaznim vratima, vodova za spajanje i ostalog instalacijskog materijala.
Uredaj sluzi za video-govornu komunikaciju posjetioca na ulaznim vratima i zaposlenika te za otvaranje

ufaznih vrata elektri¢cnom bravom.
Instalacija je izvedena vodovima tipa Li-YCY i koaksijagnim kabelima RG59 75 Ohm polozenim podzbukno u

PVC instalacijskim cijevima.

1.7. IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA
U glavnoj razvadnoj ploti prevideno je postavljanje glavne sabirnice za izjednadenje potencijala metalnih
masa na koju se spajaju glavni zadtitni vodi¢, PEN vodi¢, uzemljiva¢, sve metalne konstrukcije unutar zgrade,

gromobranska instalacija i sve ostale mase.
Glavna sabirnica za IPMM spaja se bakrenim uzetom 50mm? # pocintanom trakom FeZn 28x3 na temeljni

uzemijivac. o\
Cikoyl
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3 strukturno kabliranje
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Odnos $0 na sve elemente za koje u nacrtu nje drugaége oznaéenc

naci nge u mpriy

- KOMUNIKACIJSKI ORMAR

I?_,', - PODNA PRIKLJUCNA KUTIJA S 3 PRIKLJUCNICE RJ45Cat6

¥ ko1 - PRIKLJUCNICA RJ45Cat6 ZA PODZBUKNU MONTAZU

} L_ - BROJ PRIKLJUCKA NA ORMARU
e - OZNAKA ORMARA

NAPOMENE:

- TRASA KABELA

- INSTALACIJU VODITT U PODU U PVC INSTALACIJISKIM CIJEVIMA
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DETALJ IZVODENJA INSTALACIJIA

- 0dnosi se na sve elemente za koje unacrtu nie drugaéie oznaéenc
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CECTPROJER NG ETRENICKE UVURTE 22 2V ORENIE BLINST RADOVA

EORCHPROIER TN UVE T

E Sve radove polrebne o izvest v potpunost prema proekiu, trogkovnilka, svim vaZedom tebndlom
propisima, hrvatskim normama, uputama preizvodada opreme | pravilima struke.

2. Dinamika izvodenja radova mera se prilagoditi roku za zavréetak radova.

3 Frilikorm izrade ponude. ponuditelj mora provieriti rokove dobave materijala i opreme, da bi radove
dovrsio u ugovorenom roku bez kasnjenja uzrokovanih rokovima isporuke.

4, U jediniCnim cijenama svih stavki trodkovnika, prilikom izrade ponude meraju biti obuhvaden!

ukupni trodkovi materijala, opreme i rada za potpuno do'$enje cjelokupnog posla tkijudujudi:

* nabavu i transport na gradiliste

* spajanje | montaZu opreme prema prilozenc| tehnickoj dokumentaciji s ugradnjom kvalitetnog
elektroinstaiacijskog materijala pomocu kvalificirane i struéne radne snage u skladu s vazedim
tehnickim propisima i pravilima struke

* izradu pratece radioni¢ke dokumentacije

* gradevinsku pripomo¢ u vidu izrade i zatvaranja §liceva za polaganje kabela, izrade niga s
ugradnjom i obzidavanjem razvodnih pioga i svih ostalih gradevinskih radova koji se odnose
na elektroinstalaterske radove, izuzev ako je to izri¢itio stavkom tregkovnika trazeno i nudeno

* ispitivanja elektriCne instalacije i izdavanja potrebnih atesta o izvréenim mjerenjima

* pustanje sustava u rad, kao i ostali radovi koji niu posebno iskazani specifikacijama, a potrebni su
za potpunu i urednu izvedbu projektiranih instalacija, nihovu funkcionalnost, pogonsku gotovost |
primopredaju korisniku (uputstva za rukovanje, izrada natpisnih plogica, pribavijanje potrebne
dokumentacije za tehnicki pregled i sl. }.

* prateca LiScenja prostora tijekom izvodenja radova

* svi potrebni prijenosi, utovari i istovari, uskladidtenje i Cuvanje.

5. Svi radovi moraju se izvoditi sa struéno osposobljenom radnom snagom za svaku vrstu radova.
Nadzorni inZenjer ima pravo traziti da se necdgovarajuca struéna radna snaga zamijeni, sto

obvezuje izvodata radova da to ucini.

&. U slu¢aju da izvodal radova izvede pojedine radove Ciji kvalitet ne zadovoljava kvalitet predviden
projektom, duzan je o svom trodku iste radove ukloniti | ponovno izvesti onako kako je predvideno
projektom.

7. Ako se ukaZe potreba za izvodenjem radova koji nisu predvideni troskovnikom, izvodad radova

mora za izvedbu istih dobiti cdobrenje od nadzornog inZenjera, sastaviti ponudu i radove ugovoriti s
investitorom.

8. Svu §tetu Koju izveditelj nanese nemarom okalnim prostorima, zgradama, predmetima,
infrastrukturi i okolidu, duZan je popraviti i dovesti u prvobitno stanje i to 0 svom trogku.
Prije pocCetka radova izvoditel] je duzan fotografirati postojece stanje gradevine kako bi imao

dokaze u sluéaju eventualnih ostecenja.

8. fzvodac je odgovoran za izvedene radove do primopredaje radova i u sluéaju bifo kakve Stete
Hi kvara duZan je o svom trogku to otkloniti.
10, Ponuditelji su duZni prije podnodenja ponude temeljito pregledati projektnu dokumentaciju i

procieniti sve ginjenice koje utjecu na cijenu, kvalitetu i rok zavréetka radova, bududi se naknadni
prigovori | zahtjevi za povecanje cijene radi nepoznavanja il nedovoljnog poznavanja gradeving i
projektne dokumentacije nece razmatrafi.

11. Prije potetka radova izvodad radova duZan je u skladu s vazedim propisima oznaditi | osigurati
gradiliste.
12. Sve stavke troskovnika moraju su koli¢inski kontrolirati prije narudzbe.

13. Sve odredbe ovih opéih uvjeta kao i ostali dijelovi projekta su sastavni dio ugovora o
gradnji zakljuéenog izmedu investitora i lzvoditelja, a lzvoditeij se obvezuje da ih prihvaca

bez prigovora i primjedbi.



i spdpae kabela, komplel s odgovaraudun

Ve A kufijama i sifnim instalac domy i proborom

Rod pudznukneg polaganje kabela stavkama je obubvaceno dubgenje Ziieba 1 olvora za razvodne kuig u
ziau. zatvaranje otvora, proboj zidova t ostaia gradevinska pripomaoc.

Kod izvodenja el instalacije u montaZnim pregradnim zidovima i stropovima (gips. drvo.metai) mstalaciu
izvoditl obavezno u samogasivim savitljivim PVC instalacijskim cijevima, a koristiti posebne montaine i

razvodne kulije za montazu u pregrade

{5, RAZVODNE PLOCE

Svim stavkama razvodnih ploca chuhvaceno je:
* izrada tzvedbenih shema razvodnih ploga, dimenzionih shema i mjernih skica s rasporedom oprems u

razvednoj plodi i na vratima
* dimenzije razvodnih ploca odrediti tako da nakon montaze opreme ostane minimalno 30% rezervnog

prostora

“ montaZa razvodnih plo¢a na mjesto ugradnie, spajanje kabela na cdgovarajuca mjesta u plodi,
oznacCavanje svih kabela s trajne itliivim natpisnim ploicama .

* uvodnice za kabela, stezaljke, sabirnice, oznake, natpisne plodice

* unutarnje oZi¢enje razvodne plote

* oznaCavanje svih elemenata prema jednopolnoj shemi izvedenog stanja

U unutrasnjem oZiCenju sve Zile moraju biti 0znaCene s oba kraja, tj. moraju nositi oznaku stezaljke
na koju se spajaju

* U razvodnu plogu potrebno je obvezno postaviti iednopolnu shemu izvedenog stanja

* jednopolnu shemu postaviti u najlonskoj zastiti u ocdgovaraju¢u pregradu

* kod ugradnje razvodnu ploéu potrebno je zastititi tako da se ne osteti kod Zhukanja i li¢enja zida

* uz razvodnu plo¢u mora biti izdan tvorni¢ki protokol o ispitivanju u skladu s hrvatskim propisima

* na vratima razvodne plo¢e mora biti ime proizvedada, fvornicki broj i oznaka prema nacriu, oznaka

sustava uzemljenja i vrste zastite,
V. INSTALACIJSKI MATERIJAL

Instalacijski materijal mora biti modularnog tipa.

tip instalacijskog materijala | boju ukrasnih ckvira mora prije narudzbe definirati | potvrditi arhitek?.

Obveza izvodata je izrada radioni¢ke dokumentacije sa smjestajem elemenata u instalacijske kutije.

U stavkama predvidenim za instalacijski materijai predvidene su instalacijske i razvodne kutije za zid i gips
pregradne zidove, oznake Zila, vodova i kabela, te ostali nespecifirani sitni instalacijski materijal.

Fribor mora biti istog tipa za sve vrste instalacija.

U istu kutiju ne smiju se postavljati elementi instalacija jake i slabe struje.

V. SVJETILIKE

Tipove svih svietiljki moraju prije narudZbe definirati i potvrditi arhitekt ili Investitor, a o kvaliteti ponudene
oprems mora se oéitivati projektant.

U cijeni svietiljki predvidene su fluo cijevi i Zarulje.

Svjetilike koje se montiraju na tesko zapaljive ili normalno zapaljive materijale moraju imati oznaku "F".

Ako se na teSko zapaljive i normalno zapaljive materijale montiraju svijetiljke koje nisu klase "F", tada se

ne smiju montirati direktno na podlogu, ve¢ se moraju podlogkom odmaknuti minimalno 30mm od povrsine.
Transformatori i predspojne sprave za svjetilike koji se montiraju na tegko zapaljive ili normalno zapaljive
materijate moraju biti klase "F".
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